TOROSLAR ELEKTRIK DAGITIM A.S.
0SOS Modem Alimi Teknik Sartnamesi
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1. isin Adi ve Tanimi

Modem alimi.

2. Alt Yiiklenici Calistirmaya Dair Esaslar

isbu alim kapsaminda alt YUKLENICIi/ TEDARIKCI calistiriimayacaktir.

3. isin Kapsami

Teknik sartnameye gore, tek tip modem alinacak olup, i$ SAHIBININ talebine gére 2G/3G ve 2G/3G/4.5G
modem iletisim tiplerini destekleyecek 2 farkli tipteki yazilim ile teminini kapsayacaktir.

4. Destek ve Garanti

TEDARIKCI tarafindan temin edilen malzemelerdeki imalat hatalari, teslim tarihinden baslayarak 3 (iig) yil
siire ile TEDARIKCI garantisi altindadir. Bahsedilen hatalari, TEDARIKCI verilen siire icerisinde hig bir ihtar
ve ikaza gerek kalmadan bedelsiz olarak taraflarca belirlenecek siirede (tamir etme veya yenisi ile
degistirme takdiri IS SAHIBI” ne ait olmak lizere) ¢6zmek ve sorunu gidermekle yiikiimliidiir. Garanti siiresi
icerisinde dogabilecek teslim edilmis olan isin kapsamindaki Grlinlerdeki tim sorunlarin giderilmesi
TEDARIKCI” nin sorumlulugundadir. Donanimsal olarak, modem TEDARIKCI tarafindan gerekli degisim
yapilarak sorun ¢ozulecektir. Arizall modem tespit edildigi durumunda, arizali cihaz iade edilecektir. Arizal
garantili kapsaminda tedarikgiye gonderilen arizali modemler tamir edilmeden, yerine sifir modem olarak
60 giin igerisinde tarafimiza gonderilmelidir. Bu kapsamda tedarikgi eger modem saglam diyorsa modemin
saglam olduguna dair diizenledikleri rapor ile birlikte ilgili modemi tarafimiza iade edeceklerdir.

TEDARIKCI, garanti kapsaminda verilen isleri mutabik kalinan siirede yapmazsa, i$ SAHIBI isi diledigi sekil,
kosul ve bedelle yaparak veya diledigi kimselere yaptirarak bu isin bedelini ihtar ve hilkme gerek kalmadan
TEDARIKCI’den tahsil etme hakkini haizdir. TEDARIKCI iscilik hatalarini Taraflarca belirlenecek siirede tamir
etme veya yenisi ile degistirmeye takdiri TEDARIKCI kendisine ait olmak lizere yiikiimliidiir. Isin garanti
siiresi boyunca, garanti kapsami disindaki arizalarda, IS SAHIBI isterse, TEDARIKCI s6zlesme kapsamindaki
birim fiyatlarla sorunu giderecektir.

10 yil yedek parga garantisi verilecektir.

Modemlerin icerisinde kullanilan her bir ekipman garanti siresi boyunca ayni performansta calisacaktir.
Uretimden ya da ekipmandan kaynaklanan bir ariza durumunda, TEDARIKCI ilgili yedek parcayi bedelsiz
degistirecektir.

Modemlerin kullanimdan kaynaklanan normal yipranmasi, 3.kisilerin yetkisiz miidahalesi, micbir sebepler
nedeni ile olusan arizalar garanti kapsaminda degildir.

TEDARIKCI ayri bir ihale kalemi olarak teslim edilen modemler icin modem yedek parca bazinda birim fiyatli
bakim anlagmasi teklif edecektir.

Haberlesme birimlerinin (modemler) garanti kapsaminda olan bir nedenden dolayl arizalanmasi
durumunda veya teslim edilen malzemelerin teknik sartnamede diizenlenen 6zelliklerden herhangi birini
karsilamadiginin sonradan anlasiimasi halinde, i$ SAHIBI’ nin bildirimi {izerine TEDARIKCI tarafindan yeni
haberlesme birimi en gec, bildirimden itibaren 7 (yedi) is giini icinde IS SAHIBI’ ne teslim edilecek,
haberlesme biriminin degistirilmesine iliskin tiim sevkiyatlar TEDARIKCI tarafindan karsilanacaktir.
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5. isin ifasinda Kullanilacak Personel, Ara¢ Gereg, Malzeme, Egitim
vs. ile ilgili Sartlar

isbu Teknik Sartname ve Sozlesme’ de bahse konu isin ifasi icin gerekli her tiirlii personel, arag, gereg,
malzeme Sézlesme fiyatina dahil olup, temini TEDARIKCI sorumlulugundadir.

Bu is kapsaminda IS SAHIBI, ihtiyaglari dogrultusunda ve iyi niyet cercevesinde IS SAHIBI’nin talep
edecegi lokasyonda ve zamanlarda i$ SAHIBi personeline modemler ve programi konusunda pratik
ve teorik egitimin verilmesi icin TEDARIKCi’den birden ¢ok talepte bulunabilecektir.

Modem alimi yapilan firmalar; modemin garanti siiresi boyunca, i$ SAHIBI tarafindan istenildigi
durumlarda, gerekli teknik destegi herhangi bir bedel talep etmeksizin saglayacaktir.

6. isin Yeri ve Siiresi

isin stiresi 1 yildir. IS SAHIBI sorumluluk alaninda IS SAHIBI tarafindan teslimattan &nce belirtilecek
lokasyon/ lokasyonlara sézlesme ve eklerine gore teslim edilmesidir.

7. Birim Fiyatlar, Birim Fiyat Tarifleri ve Teklif Fiyata Dahil Unsurlar

Birim Fiyat Teklif Cetveli'nde ve S6zlesme Bedeli'nde belirtilen tutarlara S6zlesme konusu isin yerine
getirilmesi icin gerekli her tiirli masraf, vergi (KDV Haric), iscilik, personel giderleri, IS SAHiBi'ne
verilecek egitimler ve benzeri harcamalar dahildir.

8. Fiyat Farklari ile ilgili Hususlar

isbu alim kapsaminda fiyat farki verilmeyecektir.

9. isin ifasi ile ilgili Sartlar

9.1.1. Modem Protokol ve Standartlari

istekli tarafindan sunulacak olan modemler asagidaki Tiirk Standartlari Enstitiisii (TSE), Avrupa
Elektroteknik Standart Komitesi (EN) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) standartlarinin en
son baskilarina uygun olarak imal edilecektir. Asagidaki tabloda yer almayan ancak teknik
sartnamenin ilerleyen bolimlerinde atifta bulunulan standartlarin da yirirlikteki en son baskilari
esas alinacaktir. Modemler asagida belirtilen standartlara uygun olarak imal edilmelidir.

Modemlerin teknik 6zelliklerinde ve imallerinde;

- Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,
- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

yarirlukteki en son baskilarinin ilgili hikiimlerine uyulacaktir.
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TS EN 60068-2-30

EN 60068-2-30

Cevre sartlarina dayaniklilk deneyleri - B6lim 2-30:
Deneyler - deney db: Yas sicaklik, gevrimli (12 saat +
12 saat gevrimi)

TS EN 60068-2-31

EN 60068-2-31

Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri - Bolim 2-31:
Deneyler - Deney ec: Mekanik darbeleri iceren kaba
kullanim - Oncelikle cihaz tipi numuneler igin

TS EN 60068-2-1 EN 60068-2-1 Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri-Elektroteknikte
kullanilan boliim 2:Deneyler-Deney A:Soguk

TS EN 60068-2-2 EN 60068-2-2 Cevre sartlarina dayanikhlik deneyleri - bolim 2-2:
Deneyler - Deney B: Kuru sicaklk

TS EN 62262 EN 62262 Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri- Dis
mekanik darbelere karsi elektrikli donanimin
korunmasi igin

TS 3033 EN 60529 IEC 60529 Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri

TSEN 61326 -1 EN 61326-1 Olgme, kontrol ve laboratuvar kullanimi igin elektrikli
donanim - Emu sartlari - Bolim 1: Genel sartlar

TS EN 62054-21 EN 62054-21 Elektrik sayaci (a.a.) - Tarife ve yik kontroll - bolim

21: Zaman anahtarlari igin 6zel kurallar

9.1.2. Modem islevselligi

OSO0S sistemi, sabit ve dinamik IP adresi yapilandirmasini (tiim 6l¢lim noktalarindan gelen tiim gilinliik
yuk profili verilerinin % 99.9’u saat 24:00-05:00 arasinda 5 saat siire icinde ve TEDAS Osos Usul Esaslar
6.5 madde yeralan elektriksel kesinti bilgileri her 30 dakikada bir dagitim HeadEnd sistemine verisini
gdondermesi gerekmektedir. ihale kapsaminda satin alinacak modemler TeleMetriX OSOS sistemine
uyumlu protokole sahip olmalidir. Uzaktan haberlesme, GPRS anteni ve minimum 2,5 m kablo ile
donatilmis, tak - galistir GPRS moddilleri veya terminal kapagi lizerine veya sayacin yanina yerlestirilen
harici modemler ile yapilmalidir. GPRS haberlesme moduili/modem, EMC ve ESD (elektrostatik desarj)
gereklilikleri ile ilgili olarak FTSI standardi ETS 300-342-1 ile uygun olmalidir. Haberlesme
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moduli/modem, normal galismanin, veri iletiminin ve GSM sinyal seviyesinin sinyalizasyonunu
icermelidir. Sabit ve dinamik IP adresi yapilandirmasini destekleyen GPRS modemler sunmak
zorunludur. Modemlerin GPRS, EDGE, 3G, 4.5G sebekesinin dismesi durumunda servis modemi
otomatik olarak GPRS moduna ge¢meli ve ag dizeldikten sonra en son sinyal aldigi moda geri
donmelidir. Buna ek olarak, diger sayaglarin 6l¢tim veri yoluna baglanmasi icin GPRS/EDGE/3G/4.5G
haberlesme modiili / modemi ek bir RS 485 ara ytiziine sahip olmalidir. Harici modemlerde en az bir
sayisal giris ve bir réle cikis Gnitesi olmahdir.

9.1.3. Modem Teknik Ozellikleri ve Yapisi

Sistemi ve/veya duzenleyici gereksinimlerini karsilayabilmek igin olmasi gereken
islevselliktir.

9.1.3.1 Haberlesme Uniteleri bir CE Belgesine sahip olmalidir. Zorunlu

9132 Donanim ve vyazilim agisindan, kabul edilmis Yurtici ve Zorunlu
Uluslararasi Standartlara uymak zorundadir.
GOmuilu bir haberlesme moduili kullanilmasi durumunda,

9.1.3.3 haberlesme moduliini sertifika mihri agilmadan ve sayag Zorunlu
cikarilmadan degistirmek miamkiin olmalidir.
Haberlesme Birimi -40 °C ile +70 °C arasindaki ortam

9.1.34 sicakliginda galisabilmelidir. TEDARIKCI Firma ilgili sicaklik test Zorunlu
sonug raporunu IS SAHIBI ile paylasilacaktir.

9.1.3.5 50Hz +/-% 5 Hz frekansta calisabilir olmaldir. Zorunlu
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9.1.3.6

Haberlesme Unitesi, cevresel kosullarla ve sayaclarin elektrik
¢ikiglart ile uyumlu olmalidir.

Zorunlu

9.1.3.7

Haberlesme birimi 58-265 V (AC) ile beslenebilir olacaktir.

Zorunlu

9.1.3.8

Haberlesme Unitelerinin elektromanyetik uyumluluk (EMU)
deneyleri TS EN 61326-1 standardinda yer alan “Tablo-2"deki
kriterlere uygun olarak yapilacaktir.

Zorunlu

9.1.3.9

TEDARIKCI firma teklif ihale dokiimanlari ile birlikte verilen
Protokol Dokiimanini tamamen destekleyecektir.

Zorunlu

9.1.3.10

Harici haberlesme birimlerinde,  sebekede  olusan
dalgalanmalara karsi darbe dayanimi en az 6 kV olmalidir.

TEDARIKCI Firma test sonu¢ raporunu IS SAHIBI ile
paylasilacaktir.

Zorunlu

9.1.3.11

Haberlesme birimi yliksek gerilime maruz kaldiginda sigorta ile
kendini korumahdir. Yiksek gerilime kalma konusu ile
yasanabilecek tim haberlesme birimi degisimi maliyetleri
TEDARIKCI tarafindan karsilanacaktir. Haberlesme birimi
yiiksek gerilim testi sonuc raporu IS SAHIBI ile paylasilacaktir.

Zorunlu

9.1.3.12

Haberlesme portlari ve diger baglanti noktalarinin kapaklari
muhurlenebilir olmahdir.

Zorunlu

9.1.3.13

Haberlesme portunun ve diger baglanti terminallerinin
kapaklarina disaridan midahaleleri kaydetme yetenegine sahip
olmahdir ve bu bilgileri haberlesme kiti ile okumak mimkin
olmahdir.

Zorunlu
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9.1.3.14

Enerji gereksinimleri icin baglanacak olan Olglim noktasinin
gerilim seviyesine uygun kite (i¢ ve dis) sahip olmalidir.

Zorunlu

9.1.3.15

Haberlesme birimi kutusu, Uzerinde statik elektrik tutmayan
malzemeden imal edilmis olmalidir.

Zorunlu

9.1.3.16

Haberlesme birimi (izerindeki kapak montaj vidalari agikta
goziikmemeli etiket ile kamufle edilmelidir. Kapak montaj
civatasi kapaktan ¢ikmamalidir.

Zorunlu

9.1.3.17

Haberlesme birimi kasasi kolay servis yapilabilen yapida 1si
degisikliklerinden etkilenmeyen, deforme olmayacak kalitede
imal edilmis olmahldir. Haberlesme birimi, aski aparati ve
sigorta ray sistemine uygun olmalidir.

Zorunlu

9.1.3.18

Haberlesme birimi izerinde donanim varlik yénetimi yapilmasi
icin Gretim seri numarasi yazili olmahdir. Seri numarasi olarak
IMEI kullanilmalidir ve cihaz (zerindeki etiketler ambalaj
sartnamesine uygun olmalidir.

Zorunlu

9.1.3.19

Haberlesme birimi ile saya¢ arasindaki RS 232/ 485
haberlesmesinin saglanip saglamadigini gosterebilen bir led
gosterge olmahdir.

Zorunlu

9.1.3.20

Haberlesme birimi klemensleri yanlis montaj yapilmasini
engelleyecek sekilde uygun etiketleme yontemi ile
etiketlenmelidir. RS485 ve enerji besleme klemens tipleri farkli
olmahdir. Klemensler haberlesme birimi tarafindan enerji
besleme ve RS 485 tarafinda baglanti sekli ters centikler
seklinde olmalidir. (Z gentik)

Sim kart yuvalarinin saha kosullarinda en az etkilenmesi icin
kapakli olmasi tercih sebebidir.

Zorunlu
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9.1.3.21

Modem (zerinde malzeme ve seri numarasini iceren barkod
bulunacaktir. Bu barkod iS SAHIBI’ nin vermis oldugu 8’li kod —
seri numarasi  seklinde olmahdir. (Orn:  80800008-
358741050297438) 8'li kod istekli firmalara modem modeline
gore IS SAHIBI tarafindan paylasilacaktir.

Zorunlu

9.1.3.22

Modem klemens kapaklari kablolarin ¢ikmasi igin isaretli
yerlerden kolayca kirilabilir olmalidir.

Tercihe Bagh

9.1.3.23

Haberlesme (nitesi icerisinde; gercek zaman saatini beslemek
Uzere 1 adet pil, ayrica enerjisiz kalmasi durumunda
haberlesme fonksiyonlarini yerine getirebilmesi icin de 1 adet
pil veya super kapasitér bulunacaktir.

Zorunlu

9.1.3.24

Enerjisiz durumda iken pil veya super kapasitor harcamasi
dikkate alindiginda raf dmri en az 4 yil, enerijili durumda iken
pil veya super kapasitorlerin 6mrii en az 10 yil olacaktir.

Zorunlu

9.1.3.25

Gergek zaman saatinin sapma degeri TS EN 62054-21
standardina (Nominal sicaklikta en fazla 0,5 sn/glin) uygun
olacaktir.

Zorunlu

9.1.3.26

Modem, sebeke baglantisi oldugu durumda gercek tarih, saat
bilgisini operator sebekesi ya da bagl oldugu Head-End
sunucusundan senkron edebilmelidir.

Zorunlu

9.1.3.27

Modem, sebeke ya da Head-End sunucusuna erisimi olmadigi
durumda gercek tarih saat bilgisini RS 485 haberlesme kanall
Uzerinden bagl oldugu sayagtan senkron edebilmelidir.

Zorunlu
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9.1.3.28

Modemin tarih ve saat bilgisini RS 485 kanali Gizerinden senkron
ettigi sayacin tarih ve saat bilgisi yanlis olmasi durumunda, hata
farkini GSM ya da sunucuya baglandigi durumda 6grenip bu
farki diizeltecek uygulama algoritmasina sahip olmalidir.

Zorunlu

9.1.3.29

Harici modemler gercek zaman saatinin ve parametrelerinin
degisikligini yerel ve uzaktan yapilabilmeli, bu islem igin sifre
koruma o6zelligi olmalidir.

Zorunlu

9.1.3.30

Haberlesme birimi anten uzatma kablolari 2.5, 3, 5, 10, 25
metre olarak sinyal seviyesi diisiik noktalarda kullanilmak tizere
sunulabilmelidir.

Zorunlu

9.1.3.31

Modemlerin % 1’'i 14 dbi yiksek kazangh ve miknatisl antene
sahip olacaktir.

Zorunlu

9.1.3.32

14 dbi antenlerde miknatislar ana kaideye yapisik olacak ve
kaidenin altina ¢citkmayan etiket ile kaplanacaktir.

Zorunlu

9.1.3.33

Biitin modemler 50 cm 2X1 TTR kablo ve 2X1 Licyc kabloya
sahip olacaktir.

Zorunlu

9.1.3.34

istenirse kablolar modemlere gére kesilmeden toplu olarak
teslim alinabilecektir.

Zorunlu

9.1.3.35

Modemlerin %1’i igin 25 metre (tek par¢a) uzunlugunda anten
uzatma kablosu i$ SAHIBI’ne teslim edilmelidir.

Zorunlu

9.1.3.36

Modemlerin %1’i icin 5 metre uzunlugunda anten uzatma
kablosu IS SAHIBI’ne teslim edilmelidir.

Zorunlu
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91337 Modemlerin %1’i icin 10 metre uzunlugunda anten uzatma Zorunlu

T kablosu IS SAHIBI’ne teslim edilmelidir.
Haberlesme birimlerinde haberlesmede kesinti olmasi

9.1.3.38 |durumunda ya da ayarlanabilir bir zaman araliginda kendini Zorunlu
otomatik olarak yeniden baslatabilmesi gerekir.
Kullanilan hafiza, higbir enerji ihtiyaci gdstermeksizin bilgileri

9.1.3.39 |[saklama o&zelligine sahip olacak ve enerji kesildiginde Zorunlu
silinmeyecektir.

9.1.3.40 Kullanilacak haberlesme birimleri saya¢ haberlesme hizina Zorunlu
uygun olmalidir.
Haberlesme Unitesinin haberlesme parametreleri (baud rate,

9.1.3.41 |parity data bit, stop bit, timeout period) 6lcim noktasinda Zorunlu
sayaca gore ayarlanabilir olmahdir.

913.42 Haberle.§me. IB|r|m| birden fazla sayaci (1toN okuma) Zorunlu
okuyabilmelidir.

9.1.3.43 Haberlesme birimleri RS485 haberlesme portlarina sahip Zorunlu
olmalidir.
. i . .

91344 IS SAHIBI'nin istemesi durumunda ethernet portu (R} 45) Tercihe Bagl
olacaktir.

9.1.3.45 |Haberlesme birimi, ariza inceleme ve diagnostik yapilabilmesi Zorunlu
icin gerekli glivenlik 6nlemleri alinmis bir port ile PC USB veya
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seri portundan konusabilen servis yazilim araci ve porta sahip
olmahdir.

9.1.3.46

Harici modemlerde en az 2 adet sayisal giris ve bir adet réle
cikis Unitesi olmahdir.

Zorunlu

9.1.3.47

Harici modemlerde 2 adet Uzerinde sayisal giris bulunmasi
tercih sebebidir.

Tercihe Bagh

9.1.3.48

Modem biinyesinde bulunan réle, TMX Head-End sisteminde
tanimli olan giinlik takvime gére zaman roélesi fonksiyonunu
icra edebilmelidir. Haberlesme birimi yeniden baslatma veya
GSM sinyal sorunu vyasadiginda ve elektrik kesintilerinde
haberlesme biriminin igerisinde role mevcut durumunu
korumali ve fonksiyonlari devam ettirmelidir.

Zorunlu

9.1.3.49

Modem, binyesinde bulunan sayisal giris portunda (Dl)
gerceklesen degisimleri TMX Head-End sistemine, degisikligin
gerceklestigi anda olay bilgisini gdndermelidir.

Zorunlu

9.1.3.50

Uzerinde RS485 ve istege bagl olarak RS232 arabirimleri
olmalidir. Olciim Noktalari, haberlesme operatérii ve Kontrol
Merkezi, yazilim giincellemeleri ve haberlesme protokolleri ile
ilgili glincellemeler ile ilgili agiklamalar yerel olarak yapilmalidir.
Ayrica, haberlesme (nitesi Uzerindeki bu agiklamalar ve
glincellestirmeler Kontrol Merkezi'nden de yapilmalidir.

Zorunlu

9.1.3.51

Haberlesme birimi, sayag ile IEC 62056-21 mod C’ye gore
haberlesmeyi desteklemelidir.

Zorunlu

9.1.3.52

Olgiim Noktasi ve Kontrol Merkezi arasinda ¢ift yonli
haberlesmeyi desteklemesi gerekir.

Zorunlu
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9.1.3.53

Standart internet protokollerini (TCP-IP/ UDP/ DLMS/ COSEM
vb.) ve baglantilarini destekleyecektir.

Zorunlu

9.1.3.54

Farkli operatorlere ait SIM kartlar ayni sistemde kullanilabilir.

Zorunlu

9.1.3.55

Haberlesmenin ayni GSM sebekesi tGizerinden yapilabilmesi igin
tanimlanmis  kurumsal APN kullanilacaktir. SIM kartlar
haberlesme birimlerine takilmak tizere TEDARIKCI" ye teslim
edilecektir.

Zorunlu

9.1.3.56

Sayaclardaki verilen timi veya istege gore paket halinde
olanlarin (tahakkuk bazh veri, ginlik yuk profili, olay kayitlari
aktif-reaktif tuketimler, vb.) bir kismi, haberlesme {nitesi
aracihigiyla Kontrol Merkezi'ne devredilebilir  olmalidir.
Haberlesme (nitesi asagida listelenen olaylari kaydetmelidir
(Olay giinligli — event LOG), bu kayitlarin olusumu uyari olarak
Kontrol Merkezi'ne verilmelidir ya da Kontrol Merkezi
tarafindan sorgulanabilmelidir:
- Yerel ya da uzaktan yapilmis glincellemeler ve parametre
actklamalari,

Tanimlanmamis, izinsiz IP’lerden erisim tesebbusleri

Haberlesme birimi, GSM ag baglantisi durumunu ve
haberlesmeyi gosteren uyari ekranlarina ya da LED’lere sahip
olacaktir. (Gosterimin temel amaci anten kurulumu ihtiyacini
belirlemektir.)

GSM sinyal seviyesi 3 kademeli (distk-orta-yliksek) olmahdir.
Bu kademeler gorsel olarak led yanma veya seviye gosterir
sekilde olabilir.

Zorunlu

9.1.3.57

Kimlik dogrulama ve sifreleme yetenegine sahip olmalidir.

Zorunlu

9.1.3.58

GSM/ GPRS /EDGE sebekesinde kullanmak icin gerekliizinler ve
onaylar ilgili makamlardan alinacaktir.

Zorunlu
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9.1.3.59

Haberlesme birimlerinin  hatti ¢ok mesgul oldugunda
2G/3G/4.5G modlari arasinda gegis yapabilmelidir.

Zorunlu

9.1.3.60

Haberlesme  Birimi, Dinamik ve Statik IP yapisini
desteklemelidir.

Zorunlu

9.1.3.61

Haberlesme Birimi aygit yazilimi, mevcut TeleMetriX Head-End
yazihmi tarafindan yapilacak sayac¢ gruplama ve saya¢ okuma
araligi ayari fonksiyonuna izin vermelidir. Protokol Dokiimani
ihale evrakliile birlikte paylasiimis olup ihalenin bir pargasidir.

Zorunlu

9.1.3.62

Haberlesme birimi periyodu opsiyonel olarak belirlenebilen
zaman araliklari ile “Heartbeat” sinyalinin istek olmadan Head-

End 'e gonderebilecek donanim ve algoritmaya sahip olmalidir.

Zorunlu

9.1.3.63

Haberlesme birimleri; Actaris, Elster, Elektromed, Iskra, Kohler,
Landis, Luna, Makel, Viko. Baylan markalarinin 2005 vyih
sonrasinda Urettigi modelleri dahil olmak ve bu markalarla
sinirh olmamak dzere farkh marka sayaglarin okumalarini
problemsiz sekilde gergeklestirmelidir. Ek-1A’ da listelenen tim
sayaglarin  Endeks, LP reset verilerinin okunabilmesi
gerekmektedir. is birimi bu listeden 6ngdrdiigii sayida sayac ile
okuma performans testi yapabilir.

Zorunlu

9.1.3.64

Actaris, Elster, Elektromed, Iskra, Kohler, Landis, Luna, Makel,
Viko, Baylan markalari dahil olmak ve bu markalarla sinirli
olmamak lizere i$ SAHIBI tarafindan talep edilmesi halinde yeni
marka-model sayaclar ile modemlerin haberlesmelerinin
saglanmasi igin gerekli yazihm modifikasyonlarinin 20 is giini
icerisinde yapilmasi ve 10 yil sire ile yeni ¢ikacak saya¢ marka-
modellerinin haberlesme (initeleri tarafindan okunabilmesi igin
gerekli olan yazilim entegrasyonunu bedelsiz olarak garanti
edecektir. istekli, sayac TEDARIKCI’ sinden gerekli bilgileri elde
etmekten sorumludur.

Zorunlu

Hizmete Ozel
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9.1.3.65

iS SAHIBI envanterinde bulunan tiim RS 485 ve RS 232 seri
portlu sayaclari okuyabilir olmalidir. Mevcut saya¢ envanteri
EK-1A’ da yer almaktadir.

Zorunlu

9.1.3.66

TEDARIKCI, IS SAHIBI'nin yeni marka-model sayaclar ile
haberlesmenin saglanabilmesini talep ettigi durumlarda yeni
marka-model sayaci kendi tedarik edecektir. Béyle bir talep
olmasi durumunda, IS SAHIiBi’nin numune saglama
yikumliltga bulunmamaktadir.

Zorunlu

9.1.3.67

DLMS protokoliine sahip sayaglarin haberlesme Unitesi ile
problemsiz okunmasi saglanmalidir. (Ornegin: Actaris marka
sayaglar)

Zorunlu

9.1.3.68

Haberlesme birimi Gzerinde takili sim kartin tim bilgilerini
Head-End sistemine génderebilme yetenegine sahip olmalidir.
(sim no, hat numarasi, sinyal seviyesi, vs)

Zorunlu

9.1.3.69

Modem sayag ile transparan kopri kurabilmelidir.

Zorunlu

9.1.3.70

Haberlesme birimi GSM/GPRS ve/veya EDGE 900/1800/1900
Class B haberlesme kanal tizerinden saglayabilmelidir.

Zorunlu

9.1.3.71

Haberlesme birimleri mobil teknoloji olarak 2G/3G,
2G/3G/4.5G olmak uzere 2 farkh tipte calisma teknlojisi
destekledigi protokollerde calisabilmelidir. Uzaktan (SMS,
Head-End ) ya da direkt baglanti ile sabit bir baglanti teknolojisi
ile calisabilmelidir. Her iki tip icinde sayilar ayrica verilecektir.

Zorunlu

Hizmete Ozel
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9.1.3.72

Modem yazilimi, TEDAS Aydinlatma Verilerinin
Merkezilestirilmesi yonetmeliginde yer alan Saya¢ Cevrimici
Kontrol Fonksiyonuna yoénelik olarak TeleMetriX Head-End
Sistemi tarafindan gonderilen TEDASAYD okuma grup tiplerini
desteklemelidir. TEDASAYD okumasinda verilen sayac register'
larinin okumasini, ayarda yer alan gizelgelere uygun sekilde
yapabilmeli ve TCP/UDP protokolu aracihig ile TeleMetriX
protokol veri yapilarina uygun sekilde ve TEDAS tebliginde
belirtilen zamanlara goére sunucuya iletebilmelidir. TEDAS Osos
Usul Esaslar 6.5 madde yeralan elektriksel kesinti bilgileri her
30 dakikada bir dagitim HeadEnd sistemine verisini
gondermesi gerekmektedir.

Zorunlu

9.1.3.73

Cihazda kullanilan Mobil Sebeke Modiili, uygun bir SIM kart
kullanildiginda, uzaktan operator profil degisikligine imkan
saglayan Bearer Independent Protocol (BIP) destegine sahip
olmali, BIP destegi ile SIM kart ve mobil sebeke arasinda
dogrudan genis bant iletisim imkani saglayabilmelidir.

Tercihe Bagl

9.1.3.74

2G modemlerde min 5SMB ram/10 MB flash bellek
3G modemlerde min 10 Ram / 10 Mb flash bellek
4.5g modemlerde min 15 Mb Ram, 30 mb flash bellek

bulunmalidir.

Zorunlu

9.1.3.75

Modem sayacta mevcut olan TO (Toplam tiketim) ve kesinti
bilgilerini 30 dk da bir merkeze iletebilmelidir.

Zorunlu

9.1.3.76

Aydinlatma SCADA fonksiyonlarini icra eden modemin,
aydinlatmalarin acildigl ve kapandigl esnada sayag (izerinde
tiketim olup olmadigini raporlamasi gerekmektedir.

Zorunlu

Hizmete Ozel
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olmalidir.

9.1.3.77 |Modem enerji kesinti ve enerji geldi bildirimlerini max 3dk Zorunlu
icerisinde %99,9 dogrulukla HeadEnd sistemine iletmesi
gerekmektedir.

9.1.3.78 |Haberlesme birimleri RS232 haberlesme portlarina sahip| Tercihe Bagli

9.1.4. Ol¢iim Noktalarindan Head-End ’e iletilecek Bilgiler

9.14.1 Modem asagidaki bilgileri Head-End protokoliine uygun sekilde Zorunlu
enerjilendirildigi andan itibaren otomatik olarak uygulama
sunucusuna iletmelidir;
e Endeks verisi
e Reset verisi
e  Yik profili verisi
e Olay kayitlar
Sayaclardaki bilgi, paketler halinde TeleMetriX Head-End’ e
aktarilabilmelidir. Ornekleri asagida verilen paketlerin yeniden
tanimlanabilmesi ve artirilmasi miimkiin olacaktir.
e Sayag seri numarasi,
e Marka, kod, tir, striim, vb. bilgi,
e Tarih ve Saat,
e GSM no, vb.
aktarilacaktir.
9.1.4.2 Haberlesme birimi 15’er dakikalk yik profili okuma o6zelligine Zorunlu
sahip olmalidir.

Hizmete Ozel
16



9.143 e Toplam enerji endeksleri (Aktif, Endlktif Reaktif ve Zorunlu
Kapasitif Reaktif),

e Tarife cerceveleri icin enerji endeksleri (Aktif, varsa
Enduktif Reaktif ve Kapasitif Reaktif)

e En yiksek Talep (Aktif, varsa Enduktif Reaktif ve
Kapasitif Reaktif),

e Demand bilgisini,

Yukarida sayilanlarin tamami veya sadece aktif, endiktif,
kapasitif toplam endekslerin, paketlenmesi ve ayri ayn
aktariimasi miimkiin olmalidir. Olgiim noktasindaki sayacin iki
yonli olmasi durumunda, sebeke enerji yoninin yukarida
belirtilen degerleri de aktarilacaktir.

9.14.4 Bu Sartnamede belirtilen olay ginliikleri ve sayaglardaki olay Zorunlu
glnlukleri, olay gerceklestigi anda TeleMetriX Head-End ‘e
aktarilacaktir.

9.1.45 Sayaglarda tutulan tim tarife bilgileri paketlenecek ve Zorunlu
aktarilacaktir.

9.14.6 Sayaclardan yik profilini okurken, son basarili okuma sirasinda Zorunlu
alinan verilerden baslayarak sadece veri tabaninda eksik olan yiik
profili kayitlari okunacaktir. Sayaglardan;

e Belirli bir zaman dénemindeki yuk profili verileri,

e Son 24 saatteki yiik profili verileri,

ayri ayri paketlenecek ve aktarilacaktir.

9.1.5. Besleme Kaybi / Kesinti Tespiti

Modem, bir besleme kaybi durumunda son anda mesaj gonderme yetenegine sahip olacaktir. Modem,
mesajin sistem yoluyla iletilmesini saglamak icin yeterli dahili glic deposuna sahip olacaktir. Enerji
kesintisi oldugunda dahilinde bulunan super kapasitér modemi min 1 dk (bir) dakika besleyecek
kapasitede olmalidir.

Hizmete Ozel
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9.1.6. Besleme Kalitesi ve Diger Olay Kayitlari

0OSOS sistemi, her sayagta meydana gelen en son 100 (yiiz) Besleme Kalitesi (QoS) olayini ve diger
olaylari saklama yetenegine sahip olmalidir. Ayrica OSOS sistemi, olayin niteligini (6rnegin, kesinti,
dustk / asiri gerilim, vb.), olayin basladigi tarih ve saati ve olayin bittigi tarih ve saati kaydedecektir.

9.1.7. Sayag Besleme Kaybi

9.1.7.1 Bir sayag besleme kaybi veya kesilmesi tespit edildiginde, en kisa Zorunlu
stirede mevcut Head-End sistemine bildirilmelidir.

9.1.8. Dusiik Gerilim ve asiri Gerilim Raporlama

9.1.8.1 Saya¢ tarafinda kaydedilebilen ilgili OBIiS kodundan disiik Zorunlu
gerilim ve asirt gerilim olaylari haberlesme Unitesi tarafindan
Head-End 'e gonderilebilir olmalidir.

9.1.8.2 1 saniye veya daha uzun sireli bltin olaylar sayagtan okunup Zorunlu
kaydedilmelidir.

9.1.9. Gunlik Raporlama igin Olaylar

Her sayag icin asagidaki olaylar OSOS sistemine kaydedilecektir ve glinliik raporlama icin uygun olacaktir:

1. Sayag besleme kaybi

2. Tespit edilen midahale

10. Giivenlik

10.1. Veri Giivenligi

10.1.1 0OSO0S sistemi, yetkisiz durdurma ve degistiriimenin 6nlenecegi Zorunlu
bir sekilde, sistem bilesenleri arasindaki tim haberlesmenin
givenlik altinda olmasini saglamak zorundadir.

Hizmete Ozel
18



10.1.2 Yetkisiz erisim ya da veri degistirilmesini engellemek igin tiim Zorunlu
cihaz elemanlari gerekli giivenligi icermelidir.

10.1.3 Haberlesme  birimleri  AES256  sifreleme  algoritmasini Zorunlu
desteklemelidir.

10.2. Midahale Algilama

10.2.1 0OSOS sistemi, sayaca miidahalede bulunma girisimlerinin tespit Zorunlu
edilmesini desteklemelidir.

10.2.2 0OSOS sistemi, tespit edilen midahalenin mevcut Head-End Zorunlu
sistemine uzaktan iletilmesini desteklemelidir.

11. Uzaktan Aygit Yazilimi Giincellemesi

iS SAHIBI haberlesme birimi icin tiim aygit yazilimi giincellemeleri icin TEDARIKCI tarafindan énceden
bilgilendirecektir. TEDARIKCI, iS SAHIBI’ nin izni olmadan uzaktan aygit vyazilimi giincellemesi
gerceklestirmeyecektir.

111 0OSO0S sistemi, veri yogunlastiricilar ve sayaglar dahil OSOS sistem Zorunlu
cihazlarindaki aygit yazilimlarini uzaktan gilincelleme yetenegine
sahip olmahdir.

11.2 Olgiim Noktasi ve Kontrol Merkezi arasinda iki yonlii haberlesme Zorunlu
desteklenmelidir.

Hizmete Ozel
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113 Haberlesme birimi SMS ile konfiglirasyon dosyasi ve firmware
giincelleme yetenegine sahip olmalidir.

Zorunlu

12. Head- End’e Sayag Verisi Transferi Gereksinimleri

Genel olarak, OSOS sisteminin fonksiyonel mimarisi asagida gosterilmistir:

SAP ISU Bustness Customer
Intelligence Portal

[ SAP PI (Service Bus)

Configuration Meter Data Management System

Acquisition VEE
Reporting

Data Aggregatio

Head End System(s)

Monitoring Collection Process Control

Distribution

Time
Synchronization

12.1. Haberlesme Birimi (Modem) Aygit Yazilimi Gereksinimleri

Bu b6liim, haberlesme birimi ile TeleMetriX Head-End Sistemini arasindaki haberlesme ve veri transferi
entegrasyonu ile ilgili gereksinimleri ve tercihleri icerir. Sirketimizde sayac¢ verilerinin toplanmasi igin

TeleMetriX Head-End sistemi kullanilmaktadir.

TeleMetriX Head-End sistemi, GPRS haberlesme birimi ile AT komutlari ve XML belgeleri kullanarak
iletisim kurar. TeleMetriX, AT komutlarini haberlesme birimi Gzerinde bazi islemleri gerceklestirmek i¢in
kullanir. XML belgeleri, haberlesme birimi ve TeleMetriX arasinda veri aligverisi icin kullanilir.

Kullanilmakta olan HEadEnd sistemi ile ilgili AT komutlarinin ¢alisma prensibleri Protokol Dokiimaninda

verilmistir.

Hizmete Ozel
20



Gereksinimlerimiz agagida listelenmistir.

12.1.1. Aygit Yazilmi Gereksinimleri

12.2.1.1 Haberlesme birimi TeleMetriX Head-End sistemi yazilimini Zorunlu
desteklemelidir. EK-1B'ye gore calismalidir. Haberlesme birimi,
herhangi bir sorun olmadan TeleMetriX Head-End Sistemine veri
gondermeli ve almalidir. Haberlesme birimi, TeleMetriX sisteminin
haberlesme birimi protokollerini desteklemelidir. Haberlesme
birimi, Head-End sistemi ile dogrudan entegre edilmelidir.

12.2.1.2  Haberlesme birimleri Head-End sistemi ve sayagclar arasinda seffaf Zorunlu
bir kdpri olarak kullanilabilmelidir.

12.2.1.3 |Haberlesme birimleri Head-End sistemi ile yapilandirilabilir ve Zorunlu
yonetilebilir olmahdir.

Haberlesme birimi yonetimi icin diagnostic fonksiyonlari icra
edebilecek vyazilim temin edilmelidir. Bu vyazihm asagidaki
fonksiyonlari icra edebilmelidir:

-Ping testi

-Trace fonksiyonu

-Anlik okuma tetikleme

-Yuk profile okuma tetikleme
-Sayac ayar gincelleme fonksiyonu
-Ayarlari sorgulama fonksiyonu
-Slirim sorgulama fonksiyonu
-firmware giincelleme fonksiyonu
-IMEI sorgulama fonksiyonu

AT komutu gonderme fonksiyonu

12.2.1.4 |Haberlesme birimleri durum bilgisi (IMEI, IP, CSQ, Aygit Yazilimi Zorunlu
striim vb.) TeleMetriX sistemi tarafindan yeniden elde edilebilir.

Hizmete Ozel
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12.2.1.5

Haberlesme birimi, TeleMetriX sisteminin istek Uzerine okuma
taleplerine aninda sonuglar verir. TeleMetriX, kayit verilerini, aylik
verileri veya olay verilerini aninda okumak icin haberlesme
birimine istek izerine okuma talepleri gonderir.

Zorunlu

12.2.1.6

Haberlesme birimi, TeleMetriX sistemine saatlik yiik profili verileri
verir.

Zorunlu

12.2.1.7

Haberlesme birimi aygit yazilimi TeleMetriX Sistemi tarafindan
gincellenir.

Zorunlu

12.2.1.8

Haberlesme birimi, sayagtan tim OBIS kod verilerini okur.

Zorunlu

12.2.1.9

Haberlesme birimi 10 olaylarinda herhangi bir degisiklik meydana
gelirse, degisen bu verileri TeleMetriX sistemine gonderecektir.
Kapak agilma alarmlari, GSM/GPRS arizasi, gi¢ kaybi veya glic geri
kazanimi haberlesme biriminin 10 olaylarindan bazilaridir.

Zorunlu

12.2.1.10

Haberlesme birimi 6énemli giinlik olaylari meydana gelirse, bu
glnluk verilerini flash bellekte saklayacak ve TeleMetriX sistemine
gonderecektir.

Zorunlu

12.2.1.11

Haberlesme birimi, ona bagli ve onun tarafindan okunan sayacg
listesini almak igin TeleMetriX’e istek gonderir. Bu, glinde en az bir
kez gergeklesir.

Zorunlu

Hizmete Ozel
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12.2.1.12

Haberlesme birimi, TeleMetriX sistemine sayacin aninda kayit
verilerini gndermeden once, ilgili sayacin kaydinin son giincelleme
tarih ve saat degerini almak icin TeleMetriX'e istek gonderir.

Zorunlu

12.2.1.13

Haberlesme birimi, TeleMetriX sistemine sayacin yik profili
verilerini gdondermeden o6nce, ilgili sayacin son yik profili
glncelleme tarih ve saat degerini almak icin TeleMetriX’e istek
gonderir.

Zorunlu

12.2.1.14

TeleMetriX sistemi, AES256 Sifreleme Algoritmasini
desteklediginden, haberlesme birimleri de AES256 Sifreleme
Algoritmasini desteklemelidir.

Zorunlu

12.2.1.15

Sayaclarin  ve haberlesme birimlerinin  uzaktan zaman
senkronizasyonu haberlesme birimi aygit yazihmi kullanilarak
mimkin olmalidir.

Zorunlu

12.2.1.16

Haberlesme birimi, saya¢ okuma, tarife ve yik kontroll igin veri
ahsverisi icin Avrupa standardi IEC 62056 ile uyumlu olmalidir.

Zorunlu

12.2.1.17

Haberlesme birimi, dinamik ve statik IP yapisini desteklemelidir.

Zorunlu

12.2.1.18

Gergek zamanh veri toplama mimkin olmalidir. Gergek zaman
araligl parametresi saya¢ noktasinda ve uzaktan ayarlanabilir
olmalidir. Bu islem icin sifreli bakim 6zelligi mevcut olmalidir.

Zorunlu

12.2.1.19

Haberlesme birimi; sayaclarin hafizasinda tutmus oldugu, 15,30,60
dakika periyotlarindaki yik profili verilerini okuyabilmeli ve Head-
End sistemine génderebilir olmalidir.

Zorunlu

Hizmete Ozel
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12.2.1.20

Haberlesme birimi, tarihsel verileri koruyarak saya¢ okuma
periyodunun degistirilmesini desteklemelidir.

Zorunlu

12.2.1.21

Sayaclar yazma eylemlerine (yaz / kis saati ayari, sifre degistirme
vb.) izin veriyorsa, manuel ve otomatik eylemler igin haberlesme
Unitesi bunu desteklemelidir.

Zorunlu

12.2.1.22

Bir sayacla manuel bir baglanti kurmak ve zaman kontrol(, zaman
senkronizasyonu, zaman ayari, ylik profilini veya kayit verilerini
okumak gibi eylemleri yliritmek mimkin olmalidir.

Zorunlu

12.2.1.23

Sayag veya sayac grubu basina zamani ve okuma sikligini ayarlamak
mimkin olmalidir.

Zorunlu

12.2.1.24

Saya¢c marka ve modellerine goére anonim okuma yapilabilir
olmalidir.

Zorunlu

12.2.1.25

Yiik profili, endeks verisi ve reset verisi degerlerini IS SAHIBI
envanterinde bulunan tim sayaglar icin problemsiz okuyabilir
olmalidir. Ek-1A ‘da listelenen tiim sayaglarin Endeks, yiik profili ve
reset verilerinin okunabilmesi gerekmektedir. is birimi bu listeden
Ongordigl sayida sayag ile okuma performans testi yapabilir.

Zorunlu

12.2.1.26

Ayni haberlesme birimi kullanilarak baglanan birden fazla sayaci
okumak miimkiin olmalidir.

Zorunlu

Hizmete Ozel
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12.2.1.27

Haberlesme biriminin, tim AT komutlarini ayarlamasi mimkin

olmahdir.

Zorunlu

12.2.1.28

Sayaglarin  ve haberlesme birimlerinin  uzaktan zaman
senkronizasyonu mimkin olmahdir.

Zorunlu

12.2.1.29

Anten sinyalinin arizasi bir mesaj/uyari olarak gértintilenmelidir.

Zorunlu

12.2.1.30

Haberlesme birimi SMS mesaji alarak APN ve benzeri konfiglirasyon
bilgilerini gincelleyebilir olmahdir.

Zorunlu

12.2.1.31

Haberlesme birimi SMS ve AT komutlari ile versiyon ve
konfiglirasyon glincelleme yetenegine sahip olmalidir. Firmalar
SMS ile gonderilen AT komutlarin listesini paylasacaktir .

Zorunlu

12.2.1.32

Haberlesme birimi kendi enerjisi kesildi bilgisini, giris beslemesi
olmadigl durumda Ulzerindeki siiper kondansatérden beslenerek
Head-End sistemine anlik olarak zaman etiketi ile birlikte iletecektir.

Zorunlu

12.2.1.33

Haberlesme birimi parametrik olarak degistirilebilen periyotta
“heart-beat” ya da “keep-alive” sinyali lireterek Head-End sistemine
modem IMEI numarasi ve zaman etiketi ile birlikte iletecektir.

Zorunlu

12.2.1.34

Haberlesme birimi iS SAHIBI envanterinde bulunan uzaktan agma-
kesme fonksiyonu bulunan sayaclarla entegre edilebilir durumda
olmalidir. Envantere yeni giren bir uzaktan agma-kesme fonksiyonu
bulunan saya¢ maksimum 30 is glnU icerisinde entegre
edilebilmelidir.

Tercihe Bagh

Hizmete Ozel
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13.1 Haberlesme birimi genel anlatim kitapgigi. Zorunlu

13. Dokiimantasyon

Dokiimantasyon; TEDARIKCI, iS SAHIBI’ne &nerilen donanimin galismasini agiklamak icin gegerli calisma
yayinlarindan asagidaki raporlar da dahil olmak ancak bunlarla sinirh olmamak {zere; orijinal bir set
verecektir:

Gereksinim ve Tasarim Ozellikleri:

e Teknik ozellikler
e  Kurulum kilavuzu

Dokiimantasyon, dijital olarak ortak Microsoft Office ve Acrobat Reader PDF formatlarinin yani sira basili
kopya olarak da saglanacaktir.

Tim dokimanlar Tirkge olmaldir.

Doklimantasyon bu Teknik Sartname kapsaminin gerekli ¢iktilarinin bir pargasi oldugundan, asagidaki
dokiimantasyon formlari dahil olmak ancak bunlarla sinirh olmamak (zere, TEDAIRKCI, ®nerilen
Haberlesme Birimi entegrasyonunu agiklamak igin IS SAHIBI’nin talep ettigi durumda dokiimantasyonu
sunmahdir.

Bu boélimde belirtilen sekildeki tim dokiimantasyon Tiirk¢e olarak
teslim edilmelidir.

bakis.

13.2 Haberlesme Birimi Yazilim Gilincelleme Kilavuzu Zorunlu
13.3 Haberlesme Birimi SMS ile Yonetim Kilavuzlari. Zorunlu
13.4 Haberlesme Birimi Entegrasyon Kilavuzu ve XML formatina genel| Zorunlu

Hizmete Ozel
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14. Modemlerin Okumasi Gereken Sayag Listesi

Sira No Saya¢c Marka | Sayac Model

1 ACTARIS SL 7000

2 ACTARIS SL761A

3 ACTARIS SL761B

4 ACTARIS SL761B071

5 ACTARIS SL761C

6 BAYLAN BT.11

7 BAYLAN BTK.10

8 BAYLAN BTK.20

10 ELEKTROMED | ECO58MBW

11 ELEKTROMED | EC15FY1A RS485

12 ELEKTROMED | EC25TC13CHB

13 ELEKTROMED | EC25-TMB

14 ELEKTROMED | EC25TP RS485

15 ELEKTROMED | EC25TPA3CHB

16 ELEKTROMED | EC25TV13CHB

17 ELEKTROMED | EC15ATBW

18 ELEKTROMED | EC11ATBW

19 ELSTER A1350-W141-441

20 ELSTER A1350-W325-441-0OSE
21 ELSTER A1350-W341-441

22 ELSTER A1500

23 ELSTER A1500-W043-741-0OSL
24 ELSTER A1500-W045-441-5H.3K
25 ELSTER A1500-W045-441-0OSL
26 ELSTER A1500-W045-741-5H.3K
27 ELSTER A1500-W045-741-0OSL
28 ELSTER AS1440

29 ELSTER AS3500W32C-741-0OSE
30 ELSTER A1350-D161-441

31 EMH LZQJ-XC S5FB-BB-GPB
32 EMH LZQJ-XC-S5F3-BB-4PB
33 EMH LZQJ-XC-P2FB

34 ITRON SL761W 071-6HANE-CY
35 ITRON SL 7000

36 ITRON SL761B

37 ITRON SL 761X 071

38 ITRON SL.761B.071
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39 ITRON SL.761W.071

40 ITRON SL.761W.071-6HANE
41 KOHLER AEL.MF.04

42 KOHLER AEL.MF.08

43 KOHLER AEL.MF.14

44 KOHLER AEL.TF.02

45 KOHLER AEL.TF.06

46 KOHLER AEL.TF.07

47 KOHLER AEL.TF.09

48 KOHLER AEL.TF.10

49 KOHLER AEL.TF.10

50 KOHLER AEL.TF.10-6HANE
51 KOHLER AEL.TF.11-0.5S

52 KOHLER AEL.TF.12

53 KOHLER AEL.TF.15

54 KOHLER AEL.TF.19

55 KOHLER AEL.TF.20

56 KOHLER AEL.TF.21

57 KOHLER AEL.TF.22

58 KOHLER AEL.TF.23

59 KOHLER AEL.TF.24

60 KOHLER D.3.4.C.4.0P-20-IN
61 KOHLER D.3.4.C.4.0P-50-IN
62 KOHLER Tr1.3.4.C.4.0P-5-IN
63 KOHLER Tr1.3.4.C.4.0P-5-OUT
64 KOHLER Tr2.3.4.C.4.0P-5-IN
65 KOHLER AEL.TF.09-MID

66 KOHLER AEL.TF.10-MID

67 KOHLER AEL.TF.24-1

68 KOHLER AEL.TF.16

69 KOHLER AEL.TF.16-2

70 KOHLER AEL.TF.23.CY

71 KOHLER AEL.MF.07

72 KOHLER AEL.TF.25

73 KOHLER AEL.KC.410

74 KOHLER AEL.KC.810

75 LANDIS-GYR | E550

76 LANDIS-GYR | ZMG405

77 LANDIS-GYR | ZMG405CR4-TY
78 LANDIS-GYR | ZMG410CR4-TY
79 LANDIS-GYR | ZMG405CR4

80 LANDIS-GYR |ZMG310
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81 LUNA LSM10-CY

82 LUNA LSM-35

83 LUNA LSM-35 HBR

84 LUNA LSM35-CY

85 LUNA LSM35-KM

86 LUNA LSM40-BUZ-3F

87 LUNA LSM40-BUZ-KOM

88 LUNA LSM50-CY

89 LUNA LUN10 HBR

90 LUNA LUN10-F-HBR

91 LUNA LUN22

92 LUNA LUN23 KM-HBR

93 LUNA LUN23 TF-HBR

94 LUNA LUN4

95 LUNA LUNS

96 LUNA LUN51-RS

97 LUNA LUN5-RS

98 LUNA LUN6

99 LUNA LUN10-F-RS-TEDAS
100 LUNA LUNA LUN23-TF-RS-TEDAS
101 LUNA LUN23-KM-RS-TEDAS
102 LUNA LSM50-X5-TEDAS

103 MAKEL C410.KMY.2211.5H.3K
104 MAKEL C410.KMY.2211.6H.3K
105 MAKEL C410.KMY.2251.6H.3K
106 MAKEL C410.KMY.2256.5H.3K
107 MAKEL C410.KMY.2256.6H.3K
108 MAKEL C410.KMY.5851

109 MAKEL T300.KMY.5851

110 MAKEL C410.K0Y.2211

111 MAKEL C410.KMY.2256

112 MAKEL C410.KMY.2211

113 MAKEL C500.KMY.2556

114 MAKEL C500.KMY.2211

115 MAKEL C500.KMY.2251

116 MAKEL C500.KMY.2256

117 MAKEL C500.KMY.2556

118 MAKEL C500.KMY.2556 RS485
119 MAKEL C500.KMY.5851

120 MAKEL C500.KMY.5851

121 MAKEL C500.K0Y.2211

122 MAKEL C500.K0Y.2256

123 MAKEL C510.AMT.2256
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124 MAKEL T300.K0Y.2211
125 MAKEL C510.AMT.5851
126 MAKEL T300.AMY.5856
127 MAKEL C510.AMY.5851
128 MAKEL C520.AMT.2556
129 MAKEL C510.AMT.5851
130 MAKEL C520.KMT.2251-CY
131 MAKEL C520.KMY.2251
132 MAKEL C520.KMY.2556 RS485
133 MAKEL C520.K0T-2251
134 MAKEL M600.2251

135 MAKEL C520.K0T.2251
136 MAKEL M600.2251

137 MAKEL C510.AMT.5851
138 MAKEL T510.2251

139 MAKEL T300.AMY.5856
140 MAKEL T300.KMY.2221
141 MAKEL T300.KMY.2256
142 MAKEL T300.KMY.5851
143 MAKEL T300.KOY.2211
144 MAKEL T410.KOY.2211
145 MAKEL M560.2251S

146 MAKEL T500.2510

147 MAKEL T500.2510

148 MAKEL T510.2251

149 MAKEL C520.AMY.2556
150 MAKEL T510.2251.0PT.KA
151 MAKEL C500.KMT.2251-CY
152 MAKEL C500.K0T.2251
153 MAKEL C520.K0T.2251-CY
154 MAKEL M600.2251T-RS485
155 MAKEL T300.KOY.2216
156 MAKEL T7630.2251

157 MAKEL M500.2251

158 MAKEL 7600.2251

159 MAKEL C520.K0T.2251
160 MAKEL M550.2251

161 VI-KO VEES-33BD

162 VI-KO VEM-C5100DB2
163 VI-KO VEM-C5100DB2E
164 VI-KO VEM-C5100DB2M
165 VI-KO VEM-CX5CB2
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166 VI-KO VEM-CX5CB2E

167 VI-KO VEM-CX5CB2M

168 VI-KO VEM-CX5VB2

169 VI-KO VEM-M580DB0

170 VI-KO VEM-M580DB2

171 VI-KO VEM-M580DB2E

172 VI-KO VEM-M580DB2M
173 VI-KO VEM-T5100DB0

174 VI-KO VEM-T5100DBOE
175 VI-KO VEM-T5100DB2

176 VI-KO VEM-T5100DB2A
177 VI-KO VEM-T5100DB2E
178 VI-KO VEM-T5100DB2M
179 VI-KO VEM-CX5VB2E

180 VI-KO VEM-T5100DBOT
181 LUNA LUN23-TF-RS-TEDAS
182 LUNA LSM50-X5-TEDAS-2
183 BAYLAN BTK.20-X5-2-TEDAS
184 BAYLAN BM.24-HBR-TEDAS
185 BAYLAN BTK30-KM-TEDAS-CY
186 BAYLAN BT.10-HBR-TEDAS
187 BAYLAN BTK40-X5-TEDAS-1-CY
188 BAYLAN BM34-TEDAS-CY

189 BAYLAN BTK40-X5-TEDAS-2-CY
190 EMH LZQJ-XC-6H-2K

191 BAYLAN BTK.40-CY

192 MAKEL T610.KMY.2556-C16M
193 LUNA LUN23 TF

194 LUNA LUN23-TF-TEDAS
195 LUNA LUN51-PLC

196 LUNA LSM10-BUZ

197 BAYLAN BTK.20-X5-TEDAS-SM
198 LUNA LUN10-F

199 LUNA LUN21

200 BAYLAN BT.12

201 LUNA LSM50-KM-RS

202 KOHLER AEL.KC.800-DIREKT
203 LUNA LUN10-F-TEDAS

204 MAKEL T610.AMT.2556-C16M-C
205 BAYLAN BTK.10-TEDAS

206 BAYLAN BTK30-TF-TEDAS-CY
207 LUNA LSM40-BUZ-KOM-RS
208 KOHLER AEL.KC.811-X5-CY
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209 SANXING S12U16

210 SANXING 534U18

211 BAYLAN BTK.10-TEDAS-SM
212 LUNA LSM40-PLC

213 LUNA LSM40-RS-ASTRO
214 LUNA LUNS5-CY-X5

215 BAYLAN BTK.30-CY

216 LUNA LUN10

217 KOHLER AEL.KC.410-GENIS-X5
218 KAAN ORT1

219 MAKEL T610.KMY.2251-C16MS
220 KOHLER AEL.KC.801

221 SANXING S$34U18 CT-X5

222 KAAN 130D

223 KAAN 130T

224 KOHLER AEL.KC.400-DIREKT
225 BAYLAN BT.10

226 KOHLER AEL.KT.600

*Mevcut Liste, yeni sayac markalari/modelleri iiretiimesi durumunda giincellenmektedir.
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